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В модели Рикера с предельным циклом длины два и с постоянным коэффициентом 
роста получены новые результаты. Речь идет об установлении почти линейной зависимости 
отношения максимального значения предельного цикла к минимальному от коэффициента 
роста. Этот результат установлен численно. 

Ключевые слова: модель Рикера, предельный цикл, отношение экстремальных значений, 
коэффициент роста.

STUDY OF LIMIT CYCLES OF LENGTH 
TWO IN RICKER'S MODEL

G.Sh. Tsitsiashvili, M.A. Osipova

New results were obtained in the Ricker model with a limit cycle of length two and a constant 
growth coeffi cient. We are talking about establishing an almost linear dependence of the ratio of 
the maximum value of the limit cycle to the minimum on the growth coeffi cient. This result was 
established numerically.
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Модель Рикера [1] нашла многочисленные приложения в популяционной 
динамике и вызвала интерес к своему анализу. В данной работе в модели с 
предельными циклами длины два получены новые результаты. Речь идет об 
исследовании отношения максимального значения предельного цикла длины два 
к минимальному. С помощью вычислительных экспериментов показано, что это 
отношение практически на всем отрезке значений коэффициента роста зависит 
монотонно и почти линейно от этого параметра. Эти результаты можно применить 
к анализу сдвига четности предельного цикла длины два.

Рассмотрим модель Рикера 
 1 = ( ) = exp( ), 0,n n n n ny f y y y n   (1)
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n  – коэффициент роста. Остановимся на случае, когда n   и после-
довательность , 0,ny n   имеет устойчивый предельный цикл длины 2, т.е. 

1 2 1 2< < , 7,39, 12,49  . 
Вычислим компоненты предельного цикла длины два , ( ),Y f Y  определяемых 

при 0>Y  соотношениями = ( ( ))Y f f Y : 
2= exp( (1 )) ( ) = 2ln (1 ) = ( ).Y YY Y Y e Y Y e Y     

Численные расчеты корней уравнения (2) показывают, что при 1 2< <  
уравнение имеет три корня :, , = lnmax mid min max mid minY Y Y Y Y Y  , так как у функции 

( )Y  есть минимум и максимум, причем = ( ), = ( ).max min min maxY f Y Y f Y  Корень 

midY  соответствует неустойчивой точке покоя последовательности , 0.ny n   
Результаты вычисления корней уравнения (2) и /max minY Y  при некоторых значениях 
коэффициента роста представлены в табл., а на рис. построен график отношения 

/max minY Y  в зависимости от значения  при 1 2< < .
Из рис. видно, что отношение /max minY Y  с ростом коэффициента роста  

увеличивается от близкого к единице значения при 1=  до существенно боль-
шего единицы значения при 2= . Таким образом, эмпирически получен факт, 
что на отрезке 1 2< <  отношение /max minY Y  зависит от коэффициента роста 

 практически линейно.
Приведем пример сдвига четности устойчивого цикла в рассматриваемой 

модели при =12,49.  Пусть * 0,702882
2 4 2= , 0 9, 4, = = 2,01956,n n n e     

причем последовательность , 0 9, 4ny n n   , совпадает с устойчивым циклом 
длины два 0 2 4 5 7 9 1 3 6 8= = = = = = 0,702882, = = = = 4,34697.y y y y y y y y y y  Од-

(2)

Табл. Значения корней , ,min mid maxY Y Y  и отношения /max minY Y  

в зависимости от коэффициента роста 1 2, < < .
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нако при = 4n  происходит сдвиг четности устойчивого цикла, чтобы достичь 

его нужно в момент = 4n  уменьшить коэффициент роста в *
2 2/ 6,18317  раз.
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Рис. График зависимости 
/max minY Y  от коэффициента 

роста 1 2, < < .
Fig. Graph of dependence 

/max minY Y  on growth coeffi cient 

1 2, < < .


